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临床 研究 
Onyx 胶 远程 与 常规 注射 系统 栓塞 硬 脑 膜 动静 脉 瘘 的 疗效 对 比 
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摘要 :目的 比较 Onyx 胶 远程 与 常规 注射 系统 栓塞 硬 脑膜 动静 脉 瘘 (Dural arteriovenous fistula, DAVF) 的 疗效 .安全 性 、 术 者 辐 
射 暴 露 量 . 注 胶 时 间 和 注 胶 量 。 方 法 回顾 性 分 析 采 用 Onyx 栓 塞 治疗 的 59 例 DAVE 的 临床 资料 ,分 为 远程 组 (28 例 ) 和 常规 组 
(31 例 ) ,统计 分 析 比 较 两 组 数据 的 临床 特点 ` 术 者 射线 暴露 量 . 注 胶 量 . 注 胶 时 间 和 栓塞 效果 。 结 果 远程 组 在 术 者 射线 暴露 量 
(P<0.01) 较 常规 组 低 , 两 组 患者 的 注 胶 时 间 (P=0.53) , 注 胶 量 (P=0.78) .供血 动脉 数 (P=0.80) .Cognard 分 型 (P=0.67) ,栓塞 效果 
(P=0.88) 差 异 无 统计 学 意义 。 结 论 使 用 Onyx 胶 远程 注射 系统 栓塞 DAVF 经 初步 证 实 是 一 种 安全 可 行 、 能 够 有 效 降低 术 者 射 
线 暴露 量 的 方法 。 
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Onyx embolization for treatment of dural arteriovenous fistula: comparison of long- 


distance versus routine injection method 


HE Xiaoyan, ZHANG Guozhong, LI Mingzhou, WANG Gang, LIU Dan, QI Songtao, LI Weiguang, FENG Wenfeng 
Department of Neurosurgery, Nanfang Hospital, Southern Medical University, Guangzhou 510515, China 


Abstract: Objective To compare the efficacy, clinical characteristics, safety, injection time and radiation exposure of Onyx 
embolization using a long-distance injection method and routine injection method for management of dural arteriovenous 
fistula (DAVF). Methods The clinical data were retrospectively analyzed in 59 patients with DAVF treated with Onyx 
embolization using long-distance injection method (28 patients) and routine injection method (31 patients). The efficacy, safety, 
injection time and radiation exposure during Onyx embolization were compared between the two injections methods. Results 
The average radiation dose exposure to the surgeon per procedure was significantly lower in the long-distance injection group 
than in the routine group. The injection time (P=0.53), injection volume (P=0.78), number of supply arteries (P=0.80), Cognard 
types (P=0.67), and effect of embolization (P=0.88) were all similar between the two groups. Conclusion Endovaseular 
treatment of intracranial DAVF with Onyx embolization using the long-distance injection method is feasible, safe and effective 
and can reduce the radiation exposure to the surgeon. 
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人 硬 脑 膜 动静 脉 瘘 (Dural arteriovenous fistula， 
DAVEF) 也 叫 硬 脑膜 动静 脉 畸形 (Dural arteriovenous 
malformation, DAVF) 是 指 动 静脉 直接 交通 在 硬 脑膜 
及 其 附属 物 大 脑 灸 和 小 脑 幕 的 一 类 血管 性 疾病 。 
DAVEF 和 常 可 引起 颅 内 血管 杂音 头痛、 蛛网 膜 下 腔 出 血 、 
颅 内 压 增 高 进行 性 的 神经 功能 障碍 等 ,积极 的 血管 
内 栓塞 治 疗 对 预防 DAVF 出 血 和 改善 神经 功能 症状 有 
重要 意义 “”。 大 量 文献 报道 ”采用 Onyx 胶 (ev3， 
Irvine, USA) 栓 塞 治 疗 DAVEF 能 显著 减少 甚至 闭塞 畸形 
血管 团 的 供血 和 体积 ,疗效 明显 。Onyx 是 一 种 新 型 高 
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分 子 材料 ,具有 其 他 材料 无 可 比拟 的 优点 :不 粘 管 .可 组 
慢 注 射 .精细 控制 注射 过 程 等 "中, 但 也 存在 注 胶 时 间 
长 . 术 者 体力 消耗 大 、 需 要 长 时 间 暴 露 在 X 线 下 进行 操 
作 等 问题 ”。 为 此 ,本 研究 对 常规 注射 Onyx 系统 加 以 
改进 ,采用 远程 注射 系统 (专利 号 ZL201220426212.2) 
栓塞 治疗 DAVF, 并 对 比分 析 两 者 的 疗效 .并 发 症 及 术 
者 的 射线 暴露 量 等 。 


1 资料 和 方法 
1.1 一 般 资 料 

分 析 南 方 医院 神经 外 科 脑 血管 介入 中 心 2010 年 1 
月 ~2015 年 5 月 间 收 治 的 59 例 采用 Onyx 栓 塞 治 疗 的 
DAVF 患 者 的 临床 预后 及 影像 学 资料 。 所 有 病例 行头 
颅 MRI 和 全 脑 数字 减 影 血管 造影 (digitalsubtraction 
angiography,DSA) 检 查 。2010 年 1 月 ~2012 年 12 月 间 
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收治 的 31 例 DAVF 采 用 常规 注射 Onyx 胶 注射 栓塞 系 
统 (常规 组 )。2013 年 1 月 ~2015 年 5 月 间 收 治 的 28 例 
DAVF 采 用 远程 Onyx 胶 注射 系统 栓塞 (远程 组 )。 分 别 记 
录 两 组 患者 临床 表现 和 Cognard 分 型 .供血 动脉 支 数 。 
1.2 手术 方法 

所 有 患者 均 行 全 麻 , 术 中 控制 性 降 压 ,经 股 动 脉 入 
路 常规 放置 导 引 导管 ,在 路 图 监控 及 微 导 丝 引导 下 
将 微 导管 置信 瘘 口 处 或 者 瘘 口 附近 位 置 ,仔细 超 选 造 
影 , 选 定 最 住 工作 角度 ,确定 栓塞 计划 。 以 肝素 生理 盐 
水 冲洗 微 导管 后 ,缓慢 注射 0.25 mL 二 甲 基 亚 砚 
(DMSO) 充 满 微 导管 死 腔 。 栓 塞 前 Onyx 胶 须 用 震荡 器 
连续 震荡 30 min 以 上 。 

远程 组 : 微 导管 末端 接 上 Onyx 注 射 器 ,连接 远 距 离 
注射 系统 (图 1) 备 用 ,然后 将 装 有 Onyx 的 注射 器 (图 1 
注射 器 3) 固 定 在 “背靠背 ”压力 传导 装置 (图 2) 上 , 术 者 
在 介入 观察 控制 室 即 可 于 空白 路 图 下 缓慢 稳定 运用 “ 注 
胶 - 返 流 - 停 止 -再 注 胶 ”技术 "使 Onyx 胶 在 动静 脉 瘘 口 内 
不 断 弥 散 ,达到 预期 效果 或 Onyx 返 流 超过 一 定 长 度 时 
回 撤 微 导管 (图 3), 术 毕 分 别 记录 从 开始 注 胶 到 拔除 微 
导管 结束 栓塞 时 间 和 Onyx 胶 用 量 。 

常规 组 : 微 导管 未 端 接 上 Onyx 注 射 需 后 术 者 继续 


Intervention operation area 


Syringe 3 


Syringe 2 
Microcatheter 2 


[用 | EF 
| mn 
一 二 一 
RE & 
2 
"Back to back" pressure conductive apparatus | 号 
Ca 本 GAGE a 
喇 
i mm 
Remote control area lo 二 . 
Three-limb 


Syringe 1 tubes 
图 1 远程 注射 系统 模式 图 


Fig.1 Schematic illustration of the extended injection system. 


在 介入 操作 室 缓慢 稳定 注射 Onyx, 栓 塞 技术 等 均 同 远 
程 注射 方法 组 , 术 毕 分 别 记 录 从 开始 注 胶 到 拔除 微 导 管 
结束 栓塞 时 间 和 Onyx 胶 用 量 。 
1.3 射线 暴露 量 的 测量 方法 

术 者 每 次 手术 的 射线 暴露 量 根据 国家 制定 的 标准 
GBZ128 一 2002《 职 业 性 外 照射 个 人 监测 规范 ) 将 剂量 
元 件 LiF(Mg.Cu.P) 热 释 光 探测 器 (LiF-GS 型 ,中 国 辐射 
防护 研究 院 ) 经 热 释 光 退火 炉 (FJ-411B 型 ,北京 核 仪 器 
厂 ) 退 火 处 理 后 封装 在 塑料 盒 内 , 术 者 在 栓塞 手术 时 将 
其 佩戴 在 左 胸 前 ,每 次 栓塞 手术 结束 后 即将 胸章 热 释 光 
个 人 剂量 计 交 给 广东 省 职业 病 防 治 院 下 属 广东 省 放射 
卫生 防治 所 ,采用 热 释 光 剂 量 仪 (FJ-427A1 型 ,北京 核 
仪器 厂 ) 检 测 剂量 当量 (doseequivalent,hSv)。 本 底 值 
采用 同 批 退火 处 理 后 的 个 人 剂量 探测 器 存放 于 广东 省 
放射 卫生 防治 所 内 与 回收 的 剂量 探测 需 一 同 测定 并 扣 


图 2 远程 注射 系统 实物 图 

Fig.2 The extended injection system: Syringe 1 was used to 
push the Onxy; Syringe2, Syringe3 and the extension tube 
were filled with saline. 


图 3 Onyx 胶 栓塞 术 中 操作 控制 区 场景 
Fig.3 Intraoperative injection of Onxy with the 
extended injection system. 


除 相关 的 误差 。 
1.4 DAVF 栓 塞 效 果 的 评价 

根据 栓塞 本 后 的 DSA 影 像 来 观察 (图 4) ,将 瘘 口 的 
栓塞 闭合 程度 分 为 完全 闭合 和 部 分 闭合 。 
1.5 统计 分 析 

使 用 SPSS 13.0 进 行 分 析 。 计 量 资料 用 均 数 + 标准 
差 表 示 ,采用 两 样本 :检验 ;等 级 资料 采用 两 样本 的 
Wilcoxon 秩 和 检验 ;计数 资料 用 频数 捕 述 ,采用 x 检验 ; 
检验 水 准 a=0.05。 


2 结果 
2.1 临床 资料 

共有 59 例 患者 纳入 研究 。 远 程 组 :有 28 例 纳入 研 
究 , 男 性 16 例 ,女性 12 例 ,首发 症状 包括 括 颅 内 杂音 9 
例 (32.14% ) ,眼球 突出 和 球 结膜 充血 水 有 种 7 例 (25%)， 
头痛 8 例 (28.57% ) ,蛛网 膜 下 腔 出 血 4 例 (14.29%); 稍 
规 组 :有 31 例 纳入 人 研究 ,男性 18 例 ,女性 13 例 ,首发 症 
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图 4 Onyx 胶 远程 注射 系统 栓塞 患者 DAVF 术 前 (A)、 术 中 (B)、 术 后 (C) 的 影像 学 图 片 

Fig.4 A 71-year old female patient with right side cavernous DAVF (A) was treated with Onxy 
embolization (B); the extended system showed a good performance during the procedure and the 
post-operative angiogram showed complete embolization. 


状 包括 颅 内 杂音 10 例 (32.26%) ,眼球 突出 和 球 结膜 充 
血水 肿 9 例 (29.03%) ,头痛 8 例 (25.80% ) ,蛛网 膜 下 腔 
出 血 4 例 (12.90% )。 两 组 患者 的 一 般 特征 和 临床 资料 
Cognard 分 型 供血 动脉 支 数 对 比 详 见 表 1。 
2.2 栓塞 操作 的 指标 对 比 

远程 组 :注射 Onyx 胶 用 量 4.40+1.31 mL, 注 射 
Onyx 胶 时 间 65.45+9.09 min, 射线 暴露 剂量 148.56 寺 
60.56 hnSv; 常 规 组 :注射 Onyx 胶 用 量 4.13+1.25 mL, 注 
射 Onyx 胶 时 间 61.21+8.98 min, 射 线 暴 露 剂量 238.67+ 
78.67 pSv。 两 组 数据 比较 ,Onyx 胶 用 量 (4=18.5, P= 
0.78) ,注射 Onyx 胶 时 间 (=6.56,P=0.53) ,射线 暴露 剂 
量 (=-3.22,P<0.01); 其 中 有 统计 学 差异 的 是 射线 暴露 
剂量 。 
2.3 栓塞 效果 对 比 

远程 组 : 瘘 口 完 全 闭合 23 例 ,部 分 闭合 5 例 ,完全 闭 
合 率 82.14% ;常规 组 : 瘘 口 完全 闭合 25 例 ,部 分 闭合 6 
例 ,完全 闭合 率 80.64% ; 两 组 数据 统计 分 析 比 较 无 统计 
学 差异 (X=0.02,P=0.88)。 


3 讨论 

DAVEF 约 占 颅 内 血管 畸形 的 10%~15% , 幕 上 动静 
脉 畸形 的 6% , 幕 下 动 静脉 畸形 的 35% ,该 发 病 机 制 不 十 
分 清楚 ,目前 主要 有 先天 性 .获得 性 机 制 等 假说 >。 
DAVE 的 临床 表现 主要 以 颅 内 血管 杂音 头痛、 蛛网 膜 
下 腔 出 血 、 中 枢 神 经 功能 障碍 .眼球 突出 和 球 结膜 充血 
等 为 主 ,治疗 方式 有 保守 治疗 、 手 术 治 疗 、 血 管内 治疗 、 
立体 定向 放疗 。 随 着 介入 材料 和 技术 的 进步 ,血管 内 栓 
塞 治疗 是 目前 DAVF 疗 效 最 好 首选 的 治疗 方式 “”。 

在 包括 脑 血管 畸形 及 部 分 动脉 瘤 、 硬 脑膜 动静 肪 
瘘 等 的 神经 介入 治疗 中 ,Onyx 胶 得 到 了 较为 广泛 的 应 
用 “0 。Onyx 胶 是 美国 MT1 公 司 (Micro Therapeudcs 


表 1 两 组 患者 的 临床 资料 和 疗效 比较 
Tab.1 Clinical data and outcomes of the 2 groups of patients 


Group A Group B ee 和 
Gender 0.05 0.94 
Male 18 16 
Female 13 12 
Age(year) 58+5.6 4647.8 17.84 0.78 
1 8 8 
2 17 15 
=3 6 5 
ogrard -0.42 0.67 
classificatioin’ 
I 9 7 
I 13 12 
亚 4 3 
NV 3 6 
V 0 0 
Onxy (mL) 4.13+1.25 4.40+1.31 18.5 0.78 
ee 61.2148.98 65.4549.09 6.56 0.53 
了 238.67+78.67 148.564+60.56 :3.22 <0.01 
ose (USV) 
Result' 0.02 0.88 
Incomplete 6 5 
Complete 25 23 


WY test; * t-test; ’ Wilcoxon rank sum test. 


Inc) 人 研制 生产 的 一 种 全 新 的 液态 栓塞 剂 。 它 是 由 溶质 
乙烯 一 一 乙烯 醇 共 聚 物 (EVOH) 和 溶剂 DMSO 混 合 而 
成 ,其 中 加 入 了 微粒 化 钼 粉 ,使 之 在 X 线 下 可 视 ; 它 沉淀 
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后 的 微观 形态 为 柔软 的 海绵 状 颗粒 , 当 Onyx 胶 进入 血 
管 后 ,DMSO 的 弥散 和 吸收 促使 Dnyx 胶 从 表面 开始 逐 
步 沉 淀 形成 一 种 柔软 的 不 可 吸收 块 ,产生 永久 性 栓塞 效 
果 , 因 此 Onyx 胶 在 一 定 的 时 间 内 能 像 岩 浆 一 样 在 血管 
内 流动 。Onyx 与 现 有 的 栓塞 剂 相 比 具有 更 好 的 可 挖 性 
和 非 黏 附 性 ,因此 在 临床 得 到 迅速 的 推广 ,广泛 使 用 在 
脑 血 管 畸 形 的 栓塞 治疗 ,同时 在 脑 动脉 瘤 . 硬 脑膜 动静 
脉 瘘 . 兰 颈 血管 畸形 .甚至 头颈 部 肿瘤 手术 前 的 栓塞 治 
疗 中 取得 独特 的 疗效 ,是 首 个 通过 欧洲 CE marking 批 准 
的 可 应 用 于 脑 血 管 病 介 入 治疗 的 液态 高 分 子 栓塞 剂 "1。 

Onyx 胶 栓塞 治疗 硬 脑膜 动静 脉 瘘 既 往 已 经 有 许多 
文献 报道 ,疗效 确切 。 然 而 ,Onyx 胶 因为 具有 较 好 
的 聚合 性 ,无 粘连 性 ,栓塞 时 需 在 病灶 处 长 时 间 地 缓慢 
注射 ,导致 其 注射 时 间 和 在 X 线 下 暴露 时 间 长 ,需要 组 
慢 一 致 的 速度 及 必要 的 暂时 停止 。 并 且 Onyx 栓 塞 的 过 
程 并 非 是 简单 的 机 械 注射 , 术 者 需要 对 图 像 进行 动态 分 
析 , 既 往 术 者 因为 需要 分 析 处 理 图 像 而 可 能 不 断 “ 奔 走 ” 
于 介入 手术 区 与 操作 控制 区 之 间 , 从 而 导致 中 上 Onyx 
胶 的 过 程 过 长 ,大 大 增加 了 发 生 术 中 墙 管 . 烙 管 的 风险 ， 
进而 发 生 拔 管 困难 , 拔 管 过 程 中 出 血 . 留 管 等 危险 并 发 
症 “2。 以 上 情况 是 导致 作 和 治疗 医护 人 员 在 X 线 下 的 
暴露 时 间 长 .吸收 辐射 量 大 、 普 遍 感到 体力 消耗 大 的 关 
键 环节 。 

为 了 解决 Onyx 胶 注射 过 程 医护 人 员 在 X 线 下 的 
暴露 时 间 长 .吸收 辐射 量 大 ,往返 奔走 体力 消耗 大 等 问 
题 ,本 课题 组 专门 研制 了 Onyx 胶 远程 注射 系统 (专利 号 
ZL201220426212.2)。 使 用 Onyx 胶 远 程 注射 系统 时 ， 
介入 医师 在 控制 室 远 程 操控 Onyx 胶 的 注射 过 程 ,从 而 
能 显著 地 减少 放射 线 的 暴露 , 且 轻 松 自 如 ,体力 消耗 小 ， 
栓塞 更 充分 更 安全 ,同时 术 者 可 以 一 边 推 注 Onyx 胶 ， 
一 边 切 换 屏幕 显 像 方 式 进行 图 像 分 析 , 而 不 必 频 繁 往 返 
于 手术 操作 间 和 观察 控制 室 进行 图 像 分 析 , 注 射 更 加 轻 
松 \ 准 确 、 充 分 。 在 减少 医师 的 放射 线 暴露 的 情况 下 ,更 
能 为 患者 带 来 显著 的 益处 ,这 与 我 们 回顾 性 的 统计 分 析 
结果 相 印 证 ,远程 组 的 患者 并 发 症 与 术 者 遗 受 的 辐射 量 
均 比 常规 组 少 。 但 是 由 于 注射 距离 延长 , 术 者 的 操作 手 
感 与 采用 常规 方法 略 有 不 同 ,但 推 注 力量 的 大 小 及 是 否 
持续 或 停止 推 注 等 主要 根据 显示 屏 上 Onyx 弥散 趋 热 和 
是 否 返 流 决定 ,经 过 训练 可 以 完全 掌握 控制 注 胶 量 和 时 
机 ,因此 采用 新 型 远 距离 注射 方法 并 不 影响 对 注射 过 程 
的 精确 控制 。 在 两 组 患者 治疗 后 并 发 症 方面 ,由 于 是 单 
中 心 的 研究 ,病例 数 较 少 ,本 研究 未 进行 统计 分 析 , 但 是 
通过 临床 初步 经 验 发 现 采 用 新 型 远 距离 注射 方法 通过 
专业 训练 并 不 增加 相关 并 发 症 ,这 也 有 待 进一步 的 多 中 
心 试验 结果 验证 。 


总 之 ,Onyx 胶 远程 注射 系统 是 一 个 简单 实用 操作 
方便 能够 有 效 减 少 介入 医师 辐射 的 工具 。 
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